INDUTANCIA E CIRCUITOS MAGNETICOS LINEARES

1) Calcule a tensdo aos terminais de uma bobina com indutancia 100mH percorrida por uma corrente, i, nas

seguintes condig¢oes:
i=20sin(314t) (SI)
i=5A

vo_r4
dt

Resolugao

a) V=-100x10"" d(
dt

V =—628cos(314¢) (V)

b) V= —100><10‘3®
dt

Resposta a)

2) Calcule a indutincia de uma bobina de 250 espiras com nucleo de aco de sec¢do 2cm? e comprimento 15¢cm

20sin(314¢))

V=-100x10"x0

V=-628cos(3147) (V) b} V=0

que se encontra a funcionar na zona linear (ur=10).

L= 4 L¢ = NI
1 UA
Resolugdo
L=%
|
L¢ = NI
LA
2
L NuA
l
Resposta L=ImH

L4 LI_NIpA

N N l
NIul

p=—

L_2502><10x1.256x10_6x2><10‘4 L=1mH

15x1072
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V=-100x10" x20x cos(314¢)x 314



3) Considere o circuito magnético apresentado na figura ao lado. Sabendo &
gue este se encontra a funcionar na zona linear e que a permeabilidade - Ey
magnética relativa do material constituinte do ntcleo é 8, determine: 3
a) o circuito elétrico equivalente; L o by @
b) o fluxo magnético no nucleo; . -
c) adensidade de fluxo magnético no interior do enrolamento; S X
d) o campo magnético no interior do enrolamento; | | | Tr'-'fr
e) aindutancia vista aos terminais do enrolamento; ¥ S |
f) a corrente que percorre o enrolamento para uma tensdo aplicada
de 230V/50Hz. a=12cmb=8cm c=3cm
d=7cm e=15cm
i=2A  N=5000
Resolugdo (a)
R [
FMM = NI R = -med FMM =R ¢
HA
FEM===" ¥
e—d a—b a+b e+d
A =——c A, = C l.= 2 ch = 2 R=R_+R,
2 2 2 2 ’
a+b e+d
Zxc Zyc 2 2 2 2 a+b e+d
HA . MHA e—d a—b we—d)c  u(a—b)c
Xc 'C uic uic
2 2
12x107 +8x107 15107 +7x107

+
w(15x1072 =7x107%)3x107  p(12x107° —8x107%)3x107°

12+38 o 15+7
wop,(15-7)3x107 pop, (12-8)3x107°

R =200 12+8 1200 15+7 R =531 x 105H
8x1.256x107°(15-7)3 8x1.256x107°(12—-8)3

FMM = NI FMM = 5000x 2 FMM=10x10" A .esp

Resposta (a) R =53.1 x 10°H1 FMM=10x10’ A.esp
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Resolugdo (b)
FMM =R ¢ 10 x 102 = 53.1 x 10°¢
@ =603x 10° Wb

Resposta (b) ¢ =188.3 x 107°Wb

Resolugdo (c)

$=B._A

yer “ye

2
(12x1072-8x1072)x3x102

B,. = 1883 x

Resposta (c) By =0.3T

Resolugdo (d)

B=pH H= B
H}’HO

Resposta (d) H=29.7x10%4/m

Resolugéo (e)

| |
Resposta (e) L=047H
Resolugdo (f)
X, =wL I= U [ =2
X, 314x0.47
Resposta (f) I =1.56A

Byc :¢

By. = 0.3T

0.3

T 8x1.265x10°6

_5000x188.3x10°°
- 2

I =1.564

(a—b)c

H =29.7x1034/m

L=047H
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4) Considere o circuito magnético apresentado na figura ao lado. Sabendo =
gue este se encontra a funcionar na zona linear e que a permeabilidade y
magnética relativa do material constituinte do ntcleo é 8, determine: | d

U

ANAN
O
o

a) o circuito eléctrico equivalente; N
b) o fluxo magnético no nucleo; —_ o
c) adensidade de fluxo magnético no interior do enrolamento Ny; 7

d) adensidade de fluxo magnético no interior do enrolamento Ny; | | | | Y

e) o campo magnético no interior do enrolamento Nj; iy N,

f) o campo magnético no interior do enrolamento N..

a=12cm b=8cm c=3cm

d=7cm e=15cm

i1=2A N1=5000
i2=5A N2=1OOO
Resolugdo (a)
FMM = FMM, + FMM, FMM=N I +N,]I, FMM = 5000x 2 +1000x 5
FMM =15000A .esp
Resposta (a) R =53.1 x 106H~1 (do problema 3) FMM =15x10" A .esp

Resolugdo (b)

FMM 3

FMM =R ¢ y - b= b =282 x 10~°Wh
Resposta (b) ¢ =282 x10"°Wbh
Resolugdo (c)

-b
¢ = ByCAyC AyC = a_C

2

a—b 2
=B,_——c¢ B, =¢g———
2

By =282 X (12X10~2-8x10~2)x3x10~2 Byc = 0.47T
Resposta (c) By, = 047T
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Resolugdo (d)

¢: Bchxc Axc ZTC ¢:Bxc TC Bxc = ¢

Byc =188.3 X (15%x1072-7x1072)x3x10~2

Resposta (d) B,. = 0.23T

Resolugéo (e)

B 0.47
_ _ e _ : _ 3
B,.=uH Hyc = Hy¢ = X1 265x10-¢ Hy,c =464 X 10°A/m
1K,
Resposta (e) Hy. =46.4 X 103A/m
Resolugdo (f)
B, =uH e Hye =——23 Hye =22.7 X 1034
xc n xc xc XC T g%1.265x10-6 xc — X /m
K,
Resposta (f) Hy,. =22.7x 1034/m
5) Considere o circuito magnético apresentado na figura ao lado. e
Sabendo que este se encontra a funcionar na zona linear e que a ;
permeabilidade magnética relativa do material constituinte do nucleo 5 o
é 8, determine: b
= x
a) o circuito elétrico equivalente; g 5| x
b) o fluxo magnético no nucleo;
c) adensidade de fluxo magnético no interior do enrolamento; L
d) o campo magnético no interior do enrolamento; | | | | A
e) aindutancia vista aos terminais do enrolamento; i AN |
f) a corrente que percorre o enrolamento para uma tensdo
aplicada de 230V/50Hz. a=12cmb=8cm c=3cm

d=7cm e=15cmg=2mm

i=2A  N=5000
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Resolugdo (a)

e—d a-b a+b e+d
= C%c=A A =22 [ =42, 1 =%
Xc 2 g ye 2 Xc 2 g yc 2
a+b e+d
ly, 1 e g T
R=R,+R_+R, R=——4 24 X R = + +
£ MA, pA,. pA e—d e—d a—b
¢ e Mo—pm¢  He pe—c

g 4_2a+b—g_'_2 e+d
o(e=d)c ple-d)e pla-b)e

2x107 12x1072 +8x102-2x10 15107 +7x107*

+ +
(15107 =7x1072)3x107°  ppu, (15x107° =7x107)3x107>  pu, (12x107° =8x107%)3x107

R-20(02, 108, 2] R =535 x 1098
3p, 8 8x8 8x4
Resposta (a) R =53.85x10°H™" FMM=10x10’ A.esp (do problema 3)

Resolugdo (b)

FMM 10x10° »
FMM =R = = =186x10" Wb
¢ ¢ R ¢ 53.85x10° 4

Resposta (b) $=186x10"° Wb
Resolugdo (c)

a—b 2
¢ yc© “yc ¢ ye 2 ye ¢(a—b)c
B, =186x107° 2 B, =031T

(12x1072 —=8x107%)3x107*

Resposta (c) B, =03IT

Resolugdo (d)

B=uH H=1 H=L_6 H=30.6x10" A/m
1L, 8x1.265%10
Resposta (d) H=30.6x10° A/m
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Resolugio (e)

p) N 5000x186x107°
L=— L=—¢ L= L=0.465H
| | 2
Resposta (e) L=0.465H
Resolugdo (f)
U 230
X, =wL [=— I=——— [=1.56A
X, 314x0.465
Resposta (f) [=1.56A
6) Considere o circuito magnético apresentado na figura ao lado. £
Sabendo que este se encontra a funcionar na zona linear e que a
permeabilidade magnética relativa do material constituinte do nucleo é d i 2
8, determine: iy
g N2 :g
a) o circuito eléctrico equivalente; —
b) o fluxo magnético no nucleo; l/l/l/l/
¢) adensidade de fluxo magnético no interior de N; 1N,
d) adensidade de fluxo magnético no interior de N.. '

e) o campo magnético no interior do enrolamento Ny; a=12cmb=8cm c=3cm

f) o campo magnético no interior do enrolamento Ny;
) P & 2 d=7cm e=15cm

i1=2A N1=5000
i =5A N_=1000
2 2
Resolugdo (a)
FMM = FMM, + FMM, FMM=N,I,+N,I, FMM =5000x% 2 +1000x (-5)
FMM =5000A.esp
Resposta(a) FMM =5000A.esp R =53.85x10° H' (do problema 5)
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Resolugdo (b)
FMM=R¢

Resposta (b)

Resolugdo (c)

$=B A

yer ye

a-b
=B

Byc =0.155T
Resposta (c)

Resolugdo (d)

RIESE

B, =0.0775T

Resposta (d)

Resolugdo (e)
Byc = l”LHyL'
Resposta (e)
Resolugdo (f)

Bxc = uch

Resposta (f)

2

$=93x10° Wb

2

(12x107% —8x107)3x107

FMM 5%10°
¢=— ¢=—6
R 53.85x10
$=93x10"° Wb
a—-b
$=By Ay Ap=—75¢
2 %
B.=¢ B . =93x10
Y (a=b)c g
B, =0.155T
Axc :ﬂc
2
2 6
B.=¢ B..=93x10
| (e—d)c |
B, =0.0775T
B
HyC — ye Hy(‘ :&76
VT - 8x1.265x10

H, =15.3x10° A/m

H - B. H, - 0.0775 -
8%x1.265x10

TR

H_=7.7x10" A/m

(15x107 =7x107%)3x107

H, =15.3x10° A/m

H_=7.7x10" A/m
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7) Considere o circuito magnético apresentado na figura ao lado. Sabendo que este se encontra a funcionar na
zona linear e que a permeabilidade magnética relativa do material constituinte do nucleo é 8, determine:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

o circuito elétrico equivalente;

o fluxo magnético no interior do enrolamento Nj;

o fluxo magnético no interior do enrolamento Ny;

a densidade de fluxo magnético no interior do enrolamento Nj;
a densidade de fluxo magnético no interior do enrolamento N..
0 campo magnético no interior do enrolamento Nj;

0 campo magnético no interior do enrolamento Ny;

e
y

i)

= b
g . —%

N, :%

y
ih N1

a=20cm b=8cm c=3cm d=5cm e=30cm f=10cm g=2mm

i =2A N_=5000 i =5A N_=1000
1 1 2 2
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